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Co prinasi automaticke razeni?

Komfort obsluhy

a efektivita v fizeni
zemédélskych stroju jdou
neustdle kupfedu. Jednim
z konstrukénich celkd,
které podléhaiji
automatizaci, jsou
pfevodovky. Vsude tam,
kde je k dispozici
elektrické oviadani, Ize
takovou prevodovku
doplInit automatickym
fazenim.

Automatické Fazeni ma svoje
nesporné pfinosy. Vedle zvySeni
komfortu obsluhy pfispiva i k vySSi
produktivité prace a ke shizeni spo-
tfeby paliva. Je to logické, protoze
¢astéjsim fazenim je motor udrZovan
v rezimu, kde pracuje nejhospo-
darnéji, a neni tfeba jej provozovat
ve vySSich otackach, protoze
pfipadné zvySeni zatéze je kompen-
zovano automatickym zafazenim
nizsiho pfevodového stupné.

O kolik Ize ale s pomoci automa-
tiky zvySit vykonnost a snizit spo-
tfebu paliva? Vyzkouseli jsme si
to na systému STEtronic, ktery je
od minulého roku nabizen jako
dopliikova vybava pro traktory Zetor
Forterra.

Souprava traktoru Zetor 124 41s pluhem Kverneland ES 85.
V predni ¢asti traktoru je vidét snimac¢ signalu GPS

V téchto traktorech je standardné
pouzivan tfistupfiovy nésobi¢ todi-
vého momentu, ktery Fidi€ ovlada tla-
¢itky na fadici pace. Intenzita jeho
pouziti pfitom zavisi na tom, jak
Casto jej traktorista je ochoten po-
uzivat a zalezi také na tom, jaky druh
prace vykonavd a zda pfi ném je
nutné dodrzovat pfesné pojezdovou
rychlost &i nikoliv.

Mezi druhou z uvedenych moz-
nosti miizeme zafadit typicky pfiklad,
kterym je zpracovani pldy, a pfi orbé
jsme si pfinos zafizeni Stetronic
rovnéz vyzkouseli.

B Podminky méfeni
Méfeni probéhlo ve spolupréci s fir-

mou Anser, s. 1. 0., s traktorem firmy

N & N Ko$atky, a to na jejich po-

zemku. Zetor 124 41 byl agregovan
se Ctyfradlinym otoénym pluhem
Kvernelad ES 85, jehoz pracovni
zabér byl nastaven na 1,85 metru.
Primérna hloubka orby dosahovala
20,6 cm, zpracovavana plida byla hli-
nita az jilovitohlinitd. Obdélavany
pozemek vykazoval mirnou svazitost
a délku 490 metrd.

Orba byla provadéna ve tfech rezi-
mech jizdy. Pfi prvnim jezdil traktor
stalou rychlosti pfi otatkach mo-
toru 1800 n/min, zafazeném prvnim

Graf 1 — Primérna hodinova spotfeba paliva vztazena
na jednotlivé jizdy méfeni €.1a ¢. 3
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B Priméma spotieba paliva (I/h), méfeni ¢. 1.
B Primérmna spotieba paliva (I/h), méfeni ¢. 3.
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Graf 2 — Srovnani hektarové vykonnosti (zeleny sloupec)
a spotreby paliva pfi méfeni €. 2 a jizde na jednotlivé
prevodové stupne
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rychlostnim stupni v hlavni pfevo-
dovce a nejniz8§im stupni nasobice
to¢ivého momentu Il. (U stroji zna-
¢ky Zetor je oznaceni prevodovych
stupill nasobice nasleduijici: 0 — nej-
vy$Si rychlostni stupen, I. — stfedni
stupen, Il. — nejniz&i stupen.) Mezi
rychlostnimi stupni je pfevodovy
pomér 1,15.

Pfi druhém rezimu bylo v &innosti
zafizeni Stetronic a fadilo mezi
viemi tfemi pfevodovymi stupni
nasobice. Limitni otdky motoru byly
nataveny na 1750 n/min pro fazeni
nahoru a 1550 n/min pro fazeni dold.
Automatika tedy fadila podle zatéze,
pfiemz na souvrati, jak fidi¢ ubiral
plyn pfi otaéeni, fadila vzdy nejnizsi
pfevodovy stupefi a po zahloubeni
pluhu pak opét ménila prevodovy
pomér podle nastavenych limitd
otacek motoru.

Ve tietim rezimu jezdil traktor sta-
bilné v otakach motoru 1800 n/min
pfi zafazeném stfednim pfevodovém
stupni nasobice (1), pfi ota&eni na sou-
vrati byl manudlné fazen nejnizsi stu-
pefi nasobice (1), po zahloubeni pluhu
pak opét stupern stfedni. Pfefazeni na
souvrati bylo nutné, protoze na stfedni
stupefi po zahloubeni pluhu nebylo
mozné zvysit pojezdovou rychlost —
motor traktoru byl pretizen.

Ve vsech tfech rezimech byly
otd¢ky motoru udrzovany pomoci
ruéniho plynu. V prvnim rezimu tedy
traktorista po zahloubeni pluhu zvysil
otacky na 1800 n/min a ddle jiZ s ply-
nem nehybal. V druhém rezimu
zvySil otacky na 1800 n/min a pockal,
az automatika zafadi nejvy$Si prevo-
dovy stupefi, a dale jiz s pakou
ruéniho plynu nehybal. Ve tfetim
rezimu zafadil po zahloubeni pluhu
stfedni pfevodovy stupefi, nastavil
otacky motoru na 1800 n/min a dale
jiz s pakou ruéniho plynu nehybal.
V kazdém rezimu bylo provedeno
Sest jizd soupravy traktoru s pluhem.

B Pouzité méfici pristroje

Pro pfesné méfeni byl pouzit pri-
tokomér zapojeny vystupni a vratné
vétve palivového vedeni do nadrze.
Na traktor byl mimoto namontovan
pfijima¢ signélu GPS, ktery snimal
aktualni polohu traktoru a ¢as,

z Cehoz byla dopocitana rychlost.
Udaje o rychlosti a spotfeb& byly
snimany v redlném &ase, to zna-
mend, ze bylo mozné porovnavat
Udaje o poloze a k nim vztazené
hodnoty pojezdové rychlosti a aktu-
alni spotfeby paliva. Vzorkovani
bylo nastaveno s frekvenci 1 Hz,
takze pro jedno méfeni bylo k dis-
pozici 1700 a Z 1900 zdznam,
podle toho jakou rychlosti se traktor
pohyboval.

B Vysledky

Ze ziskaného vysokého mnoZstvi
dat bylo podle pojezdové rychlosti
mozné pfesné uréit, na jaky pfevo-
dovy stupen traktor v jakém misté jel,
kdy se otagel a jakou dosahnul rych-
lost a spotfebu paliva.

Od vSech méfeni byly nejprve oddé-
leny okamziky otaCeni na souvrati,
zahlubovani a vyhlubovani pluhu
a vénovali jsme se pouze jizdé traktoru
pfi vlastni orb&. Z méfeni €. 1 a €. 3 byly
zjistény primémé hodnoty rychlosti
a spotfeby paliva pro jednotlivé jizdy. To
pomohlo uréit pfipadné vyrazné od-
chylky v plidnich podminkéch, které by
mohly mit vliv na pracovni odpor pluhu,

Pri polnich pracich, kde se ¢asto méni zatizeni traktoru, je pfinos

automatického fazeni nejvyssi

jizdy pfi méfeni €. 1. je vidét vyso-
kou vyrovnanost hodnot ziskanych
z tohoto méfeni. Mizeme to vysvétlit
tim, ze motor traktoru pracuje diky
nizsi pojezdové rychlosti s niz§im
zatizenim, tudiz v pomérné stabilnim
rezimu. VySSi spotfeba pfi tfeti jizdé

Automatické Ffazeni usnadnuje manévrovani na souvrati, pri kterém
je vzdy fazen nejnizsi prevodovy stupen

a tim i potfebu vySiho vykonu, tedy
i spotfebu nafty.

B Do kopce a z kopce

Jak je dobfe vidét z grafu 1, pfi
vSech lichych jizdach pfi méreni €. 1
byla zjisténa vy$Si spotfeba paliva,
coz dobfe odpovida skuteCnosti, ze
pfi téchto jizdach se traktor pohyboval
proti mirnému kopci. S vyjimkou tfeti

plijde pravdépodobné na vrub aktual-
nim pldnim podminkam. Jednotlivé
jizdy pfi méfeni &. 3 jsou co do spo-
tfeby paliva mnohem rozdilnéjsi. Trak-
tor se pohybuje rychleji a jeho motor
je i vice zatiZen. Pro udrzeni stabilnich
pracovnich otaCek se musi vice kori-
govat dodavka paliva, coz by mohlo
vy$Si rozdily ve spotfebé mezi jednot-
livymi jizdami vysvétliovat.

B VysSi rychlost, nizsi
spotieba

Méfeni &. 2 bylo podrobné rozebrano
a byly z ného podle zméfené pojez-
dové rychlosti vybrany Useky, kdy
byly fazeny jednotlivé pfevodové
stupné. Z 53 % to byl pfevodovy stu-
pen |, ze 46 % stupen 0 a pouze 1 %
celkového ¢asu tvofil stupen II. Je tieba
upozornit, Zze otaéeni na souvrati,
zahlubovani a vyhlubovani pluhu, kdy
je fazen rovnéz stupen II., nebylo pii
analyzovani vysledkd brano v Gvahu,
jinak by byl procenticky podil kdy je
fazen stupen Il vy$Si.

Vysledky jsou v grafu 2. Jak je
patrné, ¢im vySSi pfevodovy stu-
pef, tim vy$si je pojezdova rych-
lost a tudiZ i vykonnost soupravy,
coz je logické (zeleny sloupec).
Nicméné se zvySovanim rychlosti
prace a vykonnosti stoupa i hodi-
nova spotfeba paliva, jak doklada
modry sloupec. Naopak spotfeba
paliva v litrech na hektar (hnédy
sloupec) se se zvySujici rychlosti
prace mirné snizuje. Je to disle-
dek vy88iho vyuZiti vykonu motoru
traktoru, coZ pfinasi vy88i hospo-
darnost provozu. Nicméné ten,
kdo ji chce dosdhnout, musi
udrzovat motor stéle spravné
vytizeny a toho dosahne ¢astym
fazenim.

www.agroweb.cz Meenanace



W m Vida 2 vjrkun

31008

Kolikrat do$lo béhem jednotlivych
jizd méfeni &. 2 k prefazeni, je
mozné vysledovat z tabulky 1 (jsou
v ném zahrnuta veskera fazeni, i to
na souvrati).

Rozbor jizdy &. 6 z méfeni €. 2 je
vidét v grafech 3 a 4. Podle pojezdové
rychlosti je také vidét, jaké pfevodové
stupné byly fazeny. Na po¢étku to byl
stupen Il, pak | a ihned 0. Nicméné
nejrychlejsi pfevodovy stupen byl
v ¢innosti jen po kratkou dobu, nebot
automatika fadila ihned dold. Déle
nasledovala delSi pasaz jizdy na
stfedni pfevodovy stupen |, pferuSena
v Case asi 100 sekund kratkodobym
zafazenim nejnizSiho pfevodového
stupné Il. Traktor tak prekonal kratko-
dobou zatéZ a automatika po chvili
opét zaradila stfedni prevodovy stu-

Montaz pratokoméru, ktery
byl pfipevnén ke schidkim
do kabiny

Popis jednotlivych méreni

zadné fazeni, motor je udrzovan v otackach 1800 n/min, na souvrati se
oté¢ky motoru sniZuji

Méreni €. 2: fazeni zabezpeduje automatika, a to mezi vSemi prevo-
dovymi stupni, na souvrati a pfi zahlubovani pluhu je automaticky fazen
1800 n/min, pfi stfednim pfevodovém stupni, pficemZ se nasledné méni
podle rozdilnych pldnich podminek a nésledného zatizeni motoru, na sou-
vrati jsou snizeny

Méreni €. 3: fazeni je provadéno manuaing, pfi praci je zafazen stredni
rychlostni stuperi, otécky zvySeny na 1800 n/min, pfi oté€eni na souvrati
a zahlubovéni pluhu jsou otacky motoru snizeny a je fazen nejniZ8i pfevo-
dovy stupen

pen. V posledni tfetiné jizdy je pak
vidét zvySeni pojezdové rychlosti,
dané zafazenim nejvy8Siho pfevo-

bylo dosaZzeno v reZimu €. 2, kdy bylo
vyuzito vSech tfi rychlostnich stupid
nasobice tocivého momentu. To, Ze

dového stupné (jizda s kopce), ktery

mezi rezimem €. 2 a €. 3 je relativné
maly rozdil v pojezdové rychlosti
i vykonnosti, je dano skute¢nosti, ze
po zafazeni nejvysSiho stupné pod
zatézi (0) klesaly otacky motoru
z 1800 n/min asi na 1600 n/min,
takze prirGstek rychlosti jiz nebyl tak
znacny.

iz8 hektarové spotfeby
paliva bylo dosaZeno v rezimu
¢. 3. Nicméné je nutno uvést, Ze
zde do hry vstoupily podminky
zpracovavaného pozemku. Pro-
toze, jak je vidét z grafu 3 a 4,
zaznamem spotfeby paliva z jizdy
¢. 2 v rezimu stfedniho pfevo-
dového stupné bylo dosazeno
spotieby na hektar vy$si, pfiemz
rezim jizdy byl v podstaté stejny
(pfi méfeni €. 3. byly udrZzovany
nepatrné vy88i otaéky motoru,
¢emz odpovidala nepatrné vy3ssi

automatika tésné pfed koncem
pozemku snizila opét na stuperi |.

V souladu s prabshem rychlosti or

Graf 4 — Zaznam z jizdy 6 (méreni €. 2), pribéh rychlosti
a hektarové spotreby paliva
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Graf 3 — Zaznam z jizdy 6 (méreni €. 2), priibéh rychlosti
a hodinové spotreby paliva
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Graf 5 — Srovnani hektarové vykonnosti (zeleny sloupec)
a spotreby paliva pfi méfeni ¢.1,2a 3
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Tab. 1 — Pocet Fazeni pri jednotlivych jizdach, méreni ¢. 2.,

jedna jizda 490 m
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Tab. 2 — Vysledky méreni é. 2., jednotlivé pfevodové stupné

Priimérna rychlost (km/h) 6,5 7.3 8,3
Prlimérna vykonnost (hath) 1,21 1,35 1,54
Priimérna hodinova 21,4 22,7 25,3
spotieba (I/h)
Prlimérna hektarova 17,7 16,8 16,4
spoteba (I/ha)

pojezdova rychlost; 7,4 km/h  své opodstatnéni. Dokaze zvy-

méfeni ¢. 3., 7,3 km/h méreni €. 2.
— stfedni stupen).

B  Zavérem

Jak vyplyva z vySe uvedenych
mérfeni, automatické fazeni ma
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it vykonnost a snizit spotfebu
paliva. V naSem pfipadé se vykon-
nost zvySila o 19 % a spotfeba
paliva klesla 0 5 %. A nesmime
zapominat i na v Uvodu zminény
vy88i komfort obsluhy. Bé&hem
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Tab. 3 — Vysledky jednotlivych méreni

Prlimérnd rychlost (km/h) 6,5 7,8 7.4
Priméméd vykonnost (ha/h) 1,21 1,44 1,33
Primérnd hodinova spotieba (I/h) 21 24 21,7
Primérma hektarova spotteba (I/ha) 17,4 16,6 15,9

Tab. 4 — Vysledky méreni, procentické vyjadreni

Priimérna vykonnost (%) 100 119 113
Priiméméd hodinovd spotieba (%) 100 114 103
Priimérna hektarova spotieba (%) 100 95 91

orby se fidi¢ nemusi o Ffazeni motohodin, coz snizuje néklady na

nasobiCe toCivého momentu jeho udrzbu.
vlbec zajimat. Motor je udrzovan a
ve spravnych otdckach, pfi Text a foto Lubos Stehno

ota€eni na souvrati se samocinné
sniZuje pojezdova rychlost, zahlu-
iZ8i Dékujeme firmé Anser, s. r. 0.,
Jjmenovité Ing. Véclavu Podpérovi, CSc.,
Ing. Ladislavu Jilkovi, Ph.D.,

a Ing. Radku PraZanovi

za provedené méreni

pfevodového stupné atd.

A vyS8i vykonnost neznamena
jen to, Ze je prace dfive hotova,
ale i to, Zze traktor nato¢i méné

7=/ 7 74
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Rychlé plnéni - Rychly na ulici -
Rychly na pali.
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